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小
柴 

昌
俊
さ
ん

や
れ
ば
、で
き
る

ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
の
研
究
で

二
〇
〇
二
年
に
ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞
を
受
賞
さ
れ
た

小
柴
昌
俊
氏
は
、

そ
の
翌
年
に
「
平
成
基
礎
科
学
財
団
」
を
設
立
さ
れ
ま
し
た
。

氏
の
財
団
設
立
に
か
け
た
信
念
と

こ
れ
か
ら
の
日
本
を
背
負
う
若
者
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
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│
そ
れ
で
は
、
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し

ま
す
。
先
生
は
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
の
研
究
で

二
〇
〇
二
年
に
ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞
を
受
賞

さ
れ
ま
し
た
が
、
子
ど
も
の
こ
ろ
は
何
に
な

り
た
か
っ
た
の
で
す
か
。

小
学
生
か
ら
中
学
に
入
る
頃
ま
で
は
、
父

親
が
陸
軍
の
将
校
だ
っ
た
の
で
、
父
親
の
跡

を
継
い
で
陸
軍
の
将
校
に
な
る
、
と
い
う
の

が
将
来
の
プ
ラ
ン
だ
っ
た
の
で
す
。と
こ
ろ
が
、

中
学
一
年
の
時
に
小
児
麻
痺
に
な
っ
た
の
で
、

そ
れ
が
全
部
お
じ
ゃ
ん
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
し

た
。「
一
体
俺
は
何
を
や
っ
て
生
き
て
い
っ
た

Masatoshi Koshiba
PROFILE
【こしば まさとし】1926年生まれ。愛知県豊橋市出身。
東京大学理学部物理学科卒業。米ロチェスター大学大
学院修了。東京大学理学部教授、東京大学名誉教授
を経て、東京大学特別栄誉教授。
専門は素粒子物理学、宇宙線物理学。1987年、カミ
オカンデ（素粒子観測施設）により、世界で初めて超
新星爆発からのニュートリノの観測に成功。これによ
りニュートリノ天文学という新しい学問を切り拓いた。
1985年、ドイツ連邦共和国功労勲章大功労十字章受
章。1997年文化勲章受章。2002年にはノーベル物理
学賞を受賞。2003年勲一等旭日大綬章受章。若者へ
の基礎科学の普及啓発を目的として2003年に財団法
人平成基礎科学財団を設立、現在理事長を務める。

ら
良
い
の
か
な
」
と
子
供
心
に
も
大
分
迷
い

ま
し
た
。
で
す
か
ら
一
時
は
「
模
型
飛
行
機

屋
で
も
や
ろ
う
か
」
な
ど
と
思
っ
た
こ
と
も

あ
り
ま
す
。
そ
れ
か
ら
旧
制
の
高
等
学
校
の

理
科
に
入
り
ま
し
た
が
、
特
に
理
科
を
生
涯

の
仕
事
に
し
よ
う
な
ん
て
考
え
て
い
な
か
っ
た

で
す
。
そ
の
頃
夢
中
に
な
っ
た
の
は
ド
イ
ツ

の
歌
曲
で
し
た
。
レ
コ
ー
ド
で
聴
き
「
素
晴

ら
し
い
な
」
と
思
っ
て
、そ
れ
で
ド
イ
ツ
語
を
、

「
ド
イ
ツ
文
学
に
行
こ
う
か
な
」
と
思
っ
て
い

た
こ
と
も
あ
る
の
で
す
。

│
最
終
的
に
は
、
一
般
に
は
あ
ま
り
馴
染

み
の
な
い
物
理
学
の
中
で
、
し
か
も
素
粒
子

の
研
究
を
志
さ
れ
た
の
は
、
ど
の
よ
う
な
理

由
か
ら
で
し
ょ
う
か
。

僕
は
、
大
学
の
物
理
学
科
を
出
る
時
に
も
、

物
理
を
一
生
の
仕
事
に
し
よ
う
な
ど
と
い
う

気
が
固
ま
っ
て
い
た
訳
で
は
な
い
の
で
す
。「
も

う
少
し
考
え
て
み
よ
う
」
と
思
っ
て
大
学
院

へ
入
っ
た
の
で
す
。
大
学
院
の
二
年
に
な
っ

た
ば
か
り
の
時
に
、
先
輩
が
「
最
近
イ
ギ
リ

ス
で
発
明
さ
れ
た
、
原
子
核
乾
板
と
い
う
非

常
に
感
度
の
良
い
写
真
乳
剤
が
出
来
た
。
私

と
一
緒
に
そ
れ
を
使
っ
て
宇
宙
線
で
素
粒
子

の
実
験
を
や
り
ま
せ
ん
か
」
と
誘
っ
て
く
れ

た
の
で
す
。
そ
れ
で
、
と
に
か
く
や
っ
て
み

る
と
、
湯
川
先
生
の
パ
イ
中
間
子
と
い
う
の

が
、
実
際
に
自
分
の
露
出
し
た
写
真
乾
板
の

中
に
入
っ
て
来
て
、
自
分
で
測
定
が
出
来
た

わ
け
で
す
。
色
々
試
し
て
み
て
、「
あ
あ
、
こ

れ
な
ら
俺
や
れ
る
」
と
実
感
出
来
る
も
の
を

見
つ
け
る
こ
と
が
出
来
た
の
で
す
。

│
先
生
は
、
東
大
大
学
院
時
代
に
ア
メ
リ

カ
へ
留
学
さ
れ
ま
し
た
が
、
そ
の
き
っ
か
け

や
現
地
で
の
研
究
生
活
、
余
暇
を
ど
の
よ
う

に
過
ご
さ
れ
た
の
か
な
ど
お
聞
か
せ
下
さ
い
。

そ
の
当
時
は
戦
後
間
も
な
い
頃
で
、
ア
メ

リ
カ
留
学
は
、
ち
ょ
っ
と
や
そ
っ
と
で
出
来

る
こ
と
で
は
な
か
っ
た
。
湯
川
先
生
が
ノ
ー

ベ
ル
賞
を
も
ら
い
ア
メ
リ
カ
の
コ
ロ
ン
ビ
ア
大

学
の
教
授
に
呼
ば
れ
て
、
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
で

物
理
学
会
の
総
会
が
あ
っ
た
時
に
、
昼
飯
を

一
緒
に
食
べ
た
の
が
ロ
チ
ェ
ス
タ
ー
大
学
物

理
教
室
主
任
の
理
論
学
者
で
し
た
。
そ
れ
が

縁
で
、
そ
の
学
者
か
ら
「
も
し
日
本
で
優
秀

な
大
学
院
生
を
送
っ
て
来
る
な
ら
、
学
位
を

取
る
た
め
の
支
援
を
し
ま
す
よ
」
と
い
う
話

が
あ
っ
て
、
そ
の
年
か
ら
三
人
ず
つ
日
本
か

ら
ロ
チ
ェ
ス
タ
ー
へ
送
ろ
う
と
い
う
こ
と
に
な

り
ま
し
た
。
ご
存
じ
な
い
で
し
ょ
う
け
れ
ど
、

私
は
東
大
の
物
理
の
卒
業
成
績
が
ビ
リ
な
の

で
す
よ
。
だ
か
ら
、
そ
の
ま
ま
だ
っ
た
ら
私

は
三
人
と
い
う
中
に
入
れ
る
筈
は
な
い
。
け

れ
ど
も
僕
が
知
っ
て
い
た
の
は
、
ロ
チ
ェ
ス
タ

ー
大
学
は
物
理
一
般
で
は
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
で

は
な
い
け
れ
ど
、
こ
の
原
子
核
乾
板
を
使
っ

た
宇
宙
線
の
実
験
の
分
野
で
は
世
界
で
三
本

何
に
な
る
か
い
ろ
い
ろ
迷
っ
た

少
年
時
代
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の
指
に
入
る
研
究
セ
ン
タ
ー
の
一
つ
だ
、
と

い
う
こ
と
で
し
た
。

│
な
る
ほ
ど
。

だ
か
ら
私
は
何
と
し
て
も
そ
こ
へ
行
っ
て

修
業
し
た
か
っ
た
。
そ
こ
で
、
親
し
く
し
て

頂
い
て
い
た
朝
永
振
一
郎
先
生
に
推
薦
状
を

書
い
て
い
た
だ
い
た
。
そ
の
お
か
げ
で
、
ロ

チ
ェ
ス
タ
ー
大
へ
行
け
た
わ
け
で
す
。
と
こ

ろ
が
、
月
一
二
〇
ド
ル
の
助
手
の
手
当
も
物

価
の
高
い
ア
メ
リ
カ
で
は
窮
屈
な
金
額
で
、

も
う
お
金
に
は
苦
労
し
ま
し
た
。
し
か
も
戦

争
中
の
英
語
教
育
な
の
で
、
向
こ
う
へ
行
っ

て
も
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
ま
と
も
に
出
来

な
い
。
で
す
か
ら
私
は
半
年
ぐ
ら
い
神
経
衰

弱
に
な
り
か
け
た
の
で
す
。

│
大
変
で
し
た
ね
。

え
え
。
部
屋
は
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
か
ら

来
て
い
る
先
輩
の
大
学
院
生
と
同
じ
に
な
り

ま
し
た
。
言
葉
も
一
日
中
英
語
を
話
し
て

い
た
ら
、
半
年
ぐ
ら
い
で
何
と
か
意
思
の
疎

通
が
出
来
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
で

考
え
た
の
は
、
こ
ん
な
安
月
給
で
は
ど
う
し

よ
う
も
な
い
と
。
そ
う
し
た
ら
、
こ
の
国
は

ド
ク
タ
ー
の
学
位
を
取
り
さ
え
す
れ
ば
月
に

四
〇
〇
ド
ル
は
保
証
さ
れ
て
い
る
と
い
う
話

を
聞
い
て
、
そ
れ
な
ら
一
刻
も
早
く
学
位
を

取
ら
な
く
て
は
と
、
夜
も
昼
も
一
生
懸
命
に

な
っ
て
仕
事
し
て
、
一
年
八
ヶ
月
で
学
位
論

文
を
作
り
上
げ
た
わ
け
で
す
。

│
そ
れ
で
は
、
早
く
論
文
を
仕
上
げ
る
こ

と
で
、
余
暇
を
楽
し
ん
だ
り
は
…
…

そ
の
頃
は
そ
ん
な
余
裕
は
全
然
な
い
で
す
。

そ
の
後
に
学
位
を
取
っ
て
か
ら
で
す
。
今
度

は
ロ
チ
ェ
ス
タ
ー
大
学
で
は
な
く
て
シ
カ
ゴ
大

学
で
研
究
員
に
雇
わ
れ
た
わ
け
で
す
。
そ
う

し
た
ら
月
四
〇
〇
ド
ル
ど
こ
ろ
か
月
六
〇
〇

ド
ル
く
れ
た
の
で
す
よ
。

│
上
が
り
ま
し
た
ね
（
笑
）。

私
は
独
身
で
し
ょ
。
月
六
〇
〇
ド
ル
と
い

っ
た
ら
本
当
に
豊
か
な
独
身
生
活
を
エ
ン
ジ

ョ
イ
出
来
ま
し
た
。
ち
ょ
う
ど
そ
の
頃
、
ア

メ
リ
カ
で
Ｌ
Ｐ
と
い
う
の
が
発
明
さ
れ
て
。

今
ま
で
の
ガ
ー
ガ
ー
い
う
あ
の
う
る
さ
い
レ
コ

ー
ド
盤
で
は
な
く
て
、
Ｌ
Ｐ
盤
と
い
う
の
が

出
て
来
て
、
あ
れ
を
何
枚
も
買
い
集
め
た
り

し
て
い
ま
し
た
。

│
主
に
ど
の
よ
う
な
曲
で
す
か
。
例
え
ば

ク
ラ
シ
ッ
ク
と
か
。

そ
の
頃
主
に
買
っ
た
の
は
、
声
楽
で
エ
リ

ザ
ベ
ー
ト
・
シ
ュ
ワ
ル
ツ
コ
ッ
プ
と
い
う
ソ
プ

ラ
ノ
歌
手
の
レ
コ
ー
ド
で
す
。
そ
の
他
で
は
、

バ
ッ
ハ
ソ
サ
エ
テ
ィ
と
い
う
組
織
が
あ
っ
て
、

そ
こ
が
バ
ッ
ハ
の
レ
コ
ー
ド
を
シ
リ
ー
ズ
で
出

し
て
い
た
の
で
す
。
特
に
そ
の
中
で
、
ポ
ー

ラ
ン
ド
人
だ
と
思
う
け
れ
ど
ヘ
ル
ム
ー
ト
・

ヴ
ァ
ル
ヒ
ャ
と
い
う
目
の
不
自
由
な
オ
ル
ガ
ニ

ス
ト
が
い
る
の
で
す
。
パ
イ
プ
オ
ル
ガ
ン
で
彼

の
演
奏
す
る
バ
ッ
ハ
の
オ
ル
ガ
ン
曲
な
ん
か
を

集
め
て
い
ま
し
た
。

│
そ
う
で
す
か
。
そ
の
後
、
一
時
日
本
に

帰
ら
れ
て
、
ご
結
婚
さ
れ
て
か
ら
再
び
シ
カ

ゴ
に
戻
ら
れ
ま
し
た
が
、
奥
様
に
と
り
ま
し

て
は
、
見
知
ら
ぬ
地
で
の
新
婚
生
活
で
何
か

と
ご
苦
労
さ
れ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

そ
れ
は
、
う
ち
の
か
み
さ
ん
に
聞
い
て
く

れ
な
け
れ
ば
仕
方
が
な
い
け
れ
ど
、
幸
い
に

も
、
収
入
の
面
で
は
困
ら
せ
る
よ
う
な
こ
と

は
な
か
っ
た
で
す
。
家
内
は
僕
に
叱
ら
れ
る

と
、
有
り
金
を
全
部
は
た
い
て
何
か
買
っ
て

し
ま
う
。
特
に
帽
子
を
買
っ
て
し
ま
う
と
い

う
癖
が
あ
り
ま
す
。
だ
か
ら
、
三
年
近
く
経

っ
て
、
二
才
に
な
っ
た
長
男
と
お
腹
に
も
子

ど
も
が
で
き
た
の
で
、
日
本
へ
帰
る
と
い
う

と
き
に
、
そ
の
飛
行
機
の
切
符
を
買
お
う
と

し
た
ら
貯
金
が
ゼ
ロ
な
の
で
す
。
つ
ま
り
、

ジ
ョ
イ
ン
ト
ア
カ
ウ
ン
ト
と
い
っ
て
家
内
が
自

由
に
サ
イ
ン
で
引
き
出
せ
る
よ
う
に
し
て
お
い

た
か
ら
で
す
。

│
帽
子
代
で
す
か
？

帽
子
代
で
す
（
笑
）。
仕
方
が
な
い
か
ら

僕
の
分
だ
け
滞
在
を
三
ヶ
月
延
ば
し
て
、
そ

の
分
の
給
料
を
前
借
り
し
て
、
女
房
、
子
ど

も
の
飛
行
機
代
と
私
の
飛
行
機
代
を
よ
う
や

く
ひ
ね
り
出
し
た
。
そ
ん
な
こ
と
も
あ
り
ま

し
た
。

な
ん
と
し
て
も
ア
メ
リ
カ
留
学
を

実
現
し
た
か
っ
た
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│
こ
れ
も
渡
米
中
の
こ
と
に
な
り
ま
す
が
、

先
生
の
著
作
「
や
れ
ば
、で
き
る
。」
の
中
に
、

ア
メ
リ
カ
で
は
、
権
威
だ
ろ
う
が
ノ
ー
ベ
ル

賞
学
者
だ
ろ
う
が
、
学
生
が
ど
ん
ど
ん
意
見

を
ぶ
つ
け
る
と
い
う
よ
う
な
お
話
が
あ
り
ま

し
た
。
私
達
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
の
世
界
で
す
と
、

上
司
や
先
輩
に
は
な
か
な
か
…
…

そ
こ
は
当
然
だ
と
思
い
ま
す
よ
。
つ
ま
り
、

自
然
科
学
の
世
界
は
、
論
理
的
に
話
を
進
め

て
い
け
ば
、
こ
ち
ら
が
正
し
く
て
あ
ち
ら
が

間
違
っ
て
い
る
と
い
う
の
は
誰
の
目
に
も
は

っ
き
り
す
る
筈
な
の
で
す
。
そ
れ
が
科
学
と

い
う
も
の
な
の
で
す
。

│
そ
こ
は
分
か
り
ま
す
。

と
こ
ろ
が
、
そ
れ
以
外
の
社
会
の
し
き
た

り
は
、
ど
う
い
う
風
に
す
る
の
が
正
し
い
の

か
、
万
人
が
同
意
す
る
道
は
決
ま
っ
て
い
な

い
わ
け
で
す
。
科
学
の
場
合
だ
け
が
、
万
人

が
認
め
る
正
し
い
道
と
い
う
の
が
は
っ
き
り

分
か
る
。
だ
か
ら
、
偉
い
人
が
こ
う
言
っ
た

か
ら
そ
れ
は
正
し
い
こ
と
に
は
な
ら
な
い
わ
け

で
す
。
偉
い
人
が
言
っ
た
こ
と
で
も
、
ち
ゃ

ん
と
論
理
的
に
詰
め
て
い
け
ば
、
そ
れ
は
間

違
っ
て
い
る
こ
と
は
明
ら
か
に
な
っ
て
し
ま
う

の
で
す
。
だ
か
ら
、
偉
い
人
が
う
か
つ
に
本

当
で
は
な
い
こ
と
を
喋
っ
た
ら
、
ア
メ
リ
カ

で
は
若
い
学
生
が
「
先
生
、
そ
れ
違
い
ま
す

よ
」と
言
う
の
は
当
然
な
の
で
す
。
け
れ
ど
も
、

私
が
日
本
へ
帰
っ
た
頃
に
は
、
ま
だ
日
本
に

科
学
と
社
会
の
し
き
た
り
が
は
っ
き
り
区
別

さ
れ
て
い
な
く
て
、
偉
い
先
生
が
何
か
み
ん

な
の
前
で
間
違
っ
た
こ
と
言
っ
た
時
、
若
い

学
生
が
「
先
生
、そ
れ
違
っ
て
い
ま
す
よ
」
と
。

こ
れ
は
ち
ょ
っ
と
先
輩
を
尊
敬
す
る
道
で
は

な
い
、
と
い
う
風
な
考
え
方
の
人
の
ほ
う
が

多
か
っ
た
で
す
ね
。

│
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
社
会
の
中
で
も
あ
り
が

ち
で
す
。
そ
れ
で
は
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
の
受
賞

理
由
と
な
り
ま
し
た
、
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
を
検

出
し
た
カ
ミ
オ
カ
ン
デ
の
こ
と
に
つ
い
て
お
伺

い
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

カ
ミ
オ
カ
ン
デ
の
最
初
の
狙
い
は
、
水
素

原
子
が
自
然
に
崩
壊
す
る
か
ど
う
か
探
ろ
う

と
い
う
の
で
設
置
し
た
実
験
装
置
な
の
で
す
。

そ
れ
は
、
当
た
れ
ば
大
き
な
宝
く
じ
み
た
い

な
も
の
だ
け
れ
ど
、
当
た
る
の
は
ほ
と
ん
ど

期
待
出
来
な
い
く
ら
い
の
実
験
な
の
で
す
。

そ
う
い
う
実
験
は
何
年
も
か
か
っ
て
地
道
に

デ
ー
タ
を
取
ら
な
く
て
は
な
ら
な
い
。
若
い

自
然
科
学
の
世
界
で
は
、

正
誤
が
は
っ
き
り
す
るカ

ミ
オ
カ
ン
デ
の
こ
と
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大
学
院
の
学
生
が
何
人
も
そ
こ
へ
住
み
着
い

て
実
験
を
や
ろ
う
と
し
た
ら
、
や
は
り
そ
の

土
地
の
人
に
好
感
を
持
っ
て
受
け
入
れ
て
い

た
だ
け
れ
ば
と
。
神
岡
町
な
の
で
カ
ミ
オ
カ

ン
デ
と
い
う
名
前
を
実
験
装
置
に
付
け
ま
し

た
。│

な
る
ほ
ど
。

そ
れ
で
、
そ
の
頃
に
分
か
っ
た
の
は
、
ア

メ
リ
カ
で
、
こ
ち
ら
と
同
じ
や
り
方
で
水
素

原
子
の
崩
壊
を
探
そ
う
と
い
う
実
験
が
準
備

さ
れ
つ
つ
あ
る
と
。
そ
し
て
、
向
こ
う
の
ほ

う
が
研
究
費
を
一
〇
倍
持
っ
て
い
て
蓄
え
る

水
の
量
も
何
倍
か
だ
と
。
そ
う
だ
と
す
る
と
、

水
素
原
子
の
崩
壊
だ
け
を
探
す
の
が
目
的
だ

と
、
向
こ
う
に
破
ら
れ
て
し
ま
う
に
決
ま
っ

て
い
る
わ
け
で
す
。
向
こ
う
が
四
つ
ぐ
ら
い

見
つ
け
た
後
に
、
日
本
の
カ
ミ
オ
カ
ン
デ
が

一
つ
な
ん
て
情
け
な
い
、
二
流
の
後
追
い
実

験
に
、
国
民
の
血
税
を
使
っ
て
良
い
の
か
と

大
変
悩
み
ま
し
た
。
そ
れ
で
、
ど
う
し
た
ら

ア
メ
リ
カ
の
大
き
な
実
験
を
負
か
す
こ
と
が

出
来
る
か
と
一
生
懸
命
考
え
た
。
そ
の
結
論

が
、
そ
れ
ま
で
に
な
い
光
を
つ
か
ま
え
る
大

き
な
玉
「
光こ

う
で
ん
し

電
子
増
倍
管
」
と
い
う
の
を
開

発
し
よ
う
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
れ
で
、
そ

の
メ
ー
カ
ー
の
晝ひ

る

馬ま

社
長
に
来
て
も
ら
い
、

「
う
ち
の
研
究
室
と
お
た
く
の
技
術
陣
と
共

同
で
開
発
し
よ
う
」
と
口
説
き
落
と
し
た
わ

け
で
す
。

│
そ
こ
で
、
そ
の
光
電
子
増
倍
管
の
価

格
交
渉
を
、
メ
ー
カ
ー
を
相
手
に
自
ら
行
わ

れ
た
そ
う
で
す
が
、
科
学
者
は
お
金
に
は
無

頓
着
と
い
う
よ
う
な
イ
メ
ー
ジ
が
あ
る
中
で
、

と
て
も
意
外
で
し
た
。

お
っ
し
ゃ
る
通
り
。
特
に
東
大
の
先
生
方

は
お
っ
と
り
し
て
い
て
、
購
入
先
の
請
求
通

り
に
払
う
と
い
う
先
生
が
大
部
分
で
す
。
だ

か
ら
、
私
は
毎
年
来
る
大
学
院
生
に
必
ず
言

っ
た
の
で
す
。「
俺
た
ち
は
国
民
の
血
税
で
自

分
の
夢
を
追
わ
せ
て
頂
い
て
い
る
の
だ
。
か

り
そ
め
に
も
無
駄
遣
い
し
ち
ゃ
い
か
ん
」
と
。

だ
か
ら
、
う
ち
に
来
る
購
入
先
が
何
か
物
を

納
め
る
と
、
担
当
の
大
学
院
生
が
値
切
り
、

助
手
が
値
切
り
、
助
教
授
が
値
切
り
、
最
後

に
私
が
出
て
行
っ
て
が
く
ん
と
値
切
る
わ
け

で
す
。
そ
れ
で「
小
柴
ゼ
ミ
は
も
う
行
け
な
い
」

な
ん
て
言
っ
て
や
め
て
し
ま
っ
た
購
入
先
も

い
ま
す
。
僕
は
、
国
民
の
税
金
を
使
う
と
い

う
こ
と
は
、
相
当
本
気
に
な
っ
て
無
駄
遣
い

し
な
い
よ
う
に
と
、
う
ち
の
学
生
に
厳
し
く

言
い
ま
し
た
。

│
そ
う
で
す
か
。
学
生
に
ま
で
そ
う
い
う

こ
と
を
お
っ
し
ゃ
り
な
が
ら
。

そ
う
で
す
。
先
ほ
ど
の
光
電
子
増
倍

管
の
と
き
も
社
長
を
口
説
き
落
と
し
て
、

一
〇
〇
〇
個
作
っ
て
納
め
て
も
ら
っ
た
の
だ

け
れ
ど
も
、
値
切
り
に
値
切
っ
た
も
の
だ
か

ら
、
う
ち
の
大
学
院
生
が
完
成
品
を
工
場
へ

取
り
に
行
っ
た
時
に
、
奧
か
ら
晝
馬
社
長
が

飛
び
出
し
て
来
て
「
持
っ
て
け
泥
棒
！
」
と

言
っ
て
わ
め
い
た
と
い
う
の
で
す
。
そ
れ
か

ら
二
、三
年
し
て
超
新
星
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
を
つ

か
ま
え
た
と
い
う
の
で
、
世
界
中
の
マ
ス
コ

ミ
が
書
き
立
て
た
で
し
ょ
う
。
そ
う
し
た
ら
、

あ
れ
は
宣
伝
費
に
焼
き
直
し
た
ら
も
の
す
ご

い
金
額
に
な
る
か
ら
、
そ
れ
以
来
、
社
長
は

な
に
も
言
わ
な
く
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
ば
か

り
で
は
な
く
、
僕
が
こ
の
財
団
を
創
る
時
、

早
速
六
〇
〇
〇
万
円
贈
っ
て
く
れ
ま
し
た
。

│
寄
付
を
頂
い
た
の
で
す
か
。
あ
り
が
た

い
で
す
ね
。

国
民
の
血
税
で

夢
を
追
わ
せ
て
も
ら
っ
て
い
る

と
い
う
意
識
だ
け
は

忘
れ
た
こ
と
が
な
か
っ
た
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カ
ミ
オ
カ
ン
デ
で
も
う
一
つ
話
す
と
、
う

ち
が
最
初
に
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
を
発
見
し
た
時
、

ア
メ
リ
カ
の
で
っ
か
い
お
金
を
使
っ
た
同
じ
よ

う
な
実
験
の
グ
ル
ー
プ
は
、
カ
ミ
オ
カ
の
信

号
の
時
間
と
い
う
の
を
知
っ
て
か
ら
自
分
た

ち
の
デ
ー
タ
を
探
し
て
「
あ
っ
た
」
と
。
言

わ
ば
カ
ミ
オ
カ
の
発
見
を
確
認
し
た
と
い
う

こ
と
し
か
出
来
な
か
っ
た
の
で
す
。
そ
の
後

に
ス
ー
パ
ー
カ
ミ
オ
カ
ン
デ
と
い
う
次
の
大
き

な
装
置
を
作
っ
た
時
に
、
ア
メ
リ
カ
の
グ
ル

ー
プ
は
、
自
分
た
ち
の
実
験
を
や
め
て
ほ
と

ん
ど
全
員
が
「
ス
ー
パ
ー
カ
ミ
オ
カ
ン
デ
に

入
れ
て
下
さ
い
」
と
言
っ
て
き
ま
し
た
。

│
こ
ち
ら
で
研
究
さ
せ
て
下
さ
い
と
い
う

こ
と
で
す
か
。
そ
の
ア
メ
リ
カ
の
研
究
者
が

日
本
に
来
た
わ
け
で
す
ね
。

そ
う
で
す
。
今
、
神
岡
で
実
験
を
や
っ
て

い
る
研
究
者
た
ち
は
、
日
本
人
の
研
究
者
よ

り
外
国
の
研
究
者
、
特
に
ア
メ
リ
カ
人
が
一

番
多
い
で
す
。

│
そ
う
い
う
話
を
聞
き
ま
す
と
、
何
か
誇

ら
し
い
で
す
ね
。
そ
れ
で
二
〇
〇
二
年
の
ノ

ー
ベ
ル
賞
の
受
賞
に
つ
な
が
っ
た
の
で
す
ね
。

普
通
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
さ
れ
た
り
し
ま

す
と
、
本
当
に
わ
れ
わ
れ
凡
人
か
ら
す
る
と
、

も
う
あ
と
は
悠
々
自
適
で
良
い
じ
ゃ
な
い
か

と
い
う
風
に
考
え
て
し
ま
う
の
で
す
け
れ
ど
、

も
う
翌
年
に
は
「
平
成
基
礎
科
学
財
団
」
を

立
ち
上
げ
ら
れ
ま
し
た
。
失
礼
な
が
ら
ご
高

齢
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
新
し
い
お
仕
事
に
取

り
組
ま
れ
た
理
由
を
お
聞
か
せ
頂
け
れ
ば
と

思
う
の
で
す
が
。

は
い
。
こ
の
財
団
を
創
り
た
い
と
思
っ
た

の
は
二
〇
〇
二
年
の
九
月
な
の
で
す
。
ち
ょ

う
ど
そ
の
頃
、
新
聞
や
テ
レ
ビ
で
国
立
大
学

を
全
部
独
立
行
政
法
人
に
す
る
と
。
そ
れ
が

良
い
か
悪
い
か
と
い
う
議
論
が
盛
ん
に
行
わ

れ
て
い
た
の
で
す
。
私
は
国
立
大
学
と
い
う

の
を
独
立
法
人
に
す
る
こ
と
自
体
は
反
対
す

る
気
は
な
か
っ
た
。
な
ぜ
か
と
言
う
と
、
私

は
東
大
の
現
役
で
い
た
頃
か
ら
、
立
派
な
大

学
と
い
う
の
は
国
際
的
に
開
か
れ
た
組
織
で

な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
感
じ
て
い
た
か
ら
で

す
。
だ
か
ら
「
日
本
国
籍
で
な
け
れ
ば
教
授

に
出
来
な
い
」
の
は
お
か
し
い
と
僕
は
思
っ

て
い
た
の
で
す
。
独
立
法
人
に
な
れ
ば
そ
う

い
う
こ
と
も
出
来
る
は
ず
だ
と
。
だ
か
ら
反

対
す
る
気
は
な
か
っ
た
の
だ
け
れ
ど
も
、
同

時
に
ピ
ン
と
来
た
の
は
、
日
本
で
独
立
法
人

に
さ
れ
た
国
立
大
学
と
い
う
の
は
お
そ
ら
く
、

内
部
の
人
が
み
ん
な
「
独
立
法
人
に
な
っ
た

ら
独
立
採
算
だ
」
と
い
う
こ
と
で
騒
ぎ
立
て

る
だ
ろ
う
。
そ
う
す
る
と
、
独
立
採
算
を
行

う
た
め
に
産
学
協
同
と
い
う
よ
う
な
こ
と
を

や
れ
る
学
部
も
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
工
学
部

と
か
、
そ
れ
か
ら
経
済
、
農
学
部
と
か
医
学

部
と
か
色
々
あ
る
。

│
何
か
産
学
協
同
に
ふ
さ
わ
し
い
よ
う
な

部
分
が
あ
り
ま
す
ね
。
確
か
に
。

そ
う
。
と
こ
ろ
が
、
そ
う
い
う
こ
と
を
や

れ
な
い
学
部
も
あ
る
。
例
え
ば
文
学
部
と
か

あ
る
い
は
理
学
部
と
か
。
そ
れ
で
、
私
が
感

じ
た
の
は
、
独
立
採
算
と
い
う
こ
と
の
出
来

な
い
学
部
は
、
言
わ
ば
冷
や
飯
を
食
わ
さ
れ

る
雰
囲
気
に
な
る
の
で
は
な
い
か
と
。
若
い

人
達
が
「
そ
ん
な
学
部
な
ん
か
行
く
か
」
と

言
っ
て
誰
も
行
か
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
ら
、

こ
れ
は
日
本
の
基
礎
科
学
が
壊
滅
し
て
し
ま

う
と
い
う
こ
と
で
す
。
何
と
か
し
て
若
い
人

達
に
「
基
礎
科
学
は
や
り
が
い
が
あ
る
」
と

い
う
こ
と
を
感
じ
さ
せ
な
く
て
は
な
ら
な
い

と
思
っ
た
。
と
こ
ろ
が
調
べ
て
み
た
ら
、
そ

う
い
う
財
団
を
設
立
す
る
た
め
に
は
、
文
部

科
学
省
に
申
請
す
る
前
に
最
低
一
億
円
の

基
本
財
産
と
い
う
の
を
用
意
し
な
け
れ
ば
い

け
な
い
と
書
い
て
あ
る
。
と
こ
ろ
が
、
私
も

定
年
に
な
っ
て
、
家
内
と
年
金
生
活
の
身

カミオカンデの内部（写真提供：東京大学）
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分
で
す
か
ら
、
調
べ
て
み
た
ら
定
期
預
金
に

五
〇
〇
万
円
し
か
な
か
っ
た
。
そ
れ
は
、
そ

の
二
年
前
に
イ
ス
ラ
エ
ル
と
い
う
国
か
ら

ウ
ル
フ
賞
と
い
う
も
の
を
も
ら
っ
て
預
け
た

五
〇
〇
万
円
で
す
。
け
れ
ど
も
、
い
く
ら
考

え
て
も
一
億
円
必
要
な
の
に
五
〇
〇
万
で
は

ど
う
し
よ
う
も
な
く
、
弱
っ
た
な
と
思
っ
て

い
ま
し
た
。
何
と
か
し
て
創
る
方
法
は
な
い

か
と
色
々
考
え
て
み
て
、
た
と
え
ば
、「
こ

う
い
う
大
事
な
事
業
が
あ
る
の
で
あ
な
た
応

援
し
て
下
さ
い
」
と
あ
る
人
が
来
た
と
き
に
、

イ
エ
ス
、
ノ
ー
を
判
断
す
る
た
め
に
は
、
そ

の
人
が
こ
れ
ま
で
ど
う
い
う
実
績
を
積
ん
で

き
た
か
、
そ
れ
を
ま
ず
知
り
た
い
と
思
う
で

し
ょ
う
。

│
そ
う
で
す
よ
ね
。

信
用
度
と
い
う
こ
と
。
と
こ
ろ
が
、
僕
は
、

自
分
の
過
去
を
変
え
る
わ
け
に
い
か
な
い
で
す

か
ら
。
で
は
、
そ
の
次
に
も
う
一
つ
考
え
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
は
何
か
と
考
え
て
み
た

ら
、
誰
か
が
「
非
常
に
大
事
な
事
業
だ
か
ら

是
非
そ
れ
に
寄
付
し
て
応
援
し
て
下
さ
い
よ
」

と
言
っ
た
。
調
べ
て
み
た
ら
、
そ
の
人
が
ま

わ
り
の
人
に
「
応
援
し
て
く
れ
、
応
援
し
て

く
れ
」
と
一
生
懸
命
口
で
は
言
っ
て
い
る
け

れ
ど
も
自
分
で
は
何
一
つ
財
布
を
開
い
て
い

な
け
れ
ば
、
応
援
す
る
気
に
な
ら
な
い
で
し

ょ
う
。
困
っ
た
と
思
っ
て
い
た
ら
、
翌
月
に

ス
ト
ッ
ク
ホ
ル
ム
か
ら
電
話
が
か
か
っ
て
き
て

「
あ
な
た
が
今
年
の
ノ
ー
ベ
ル
賞
に
決
ま
り
ま

し
た
」
と
。
そ
れ
で
一
二
月
に
ス
ト
ッ
ク
ホ
ル

ム
へ
行
っ
た
ら
、
副
賞
と
し
て
三
五
〇
〇
万

円
も
ら
え
た
の
で
す
。
そ
う
す
る
と
、
ウ
ル

フ
賞
の
五
〇
〇
万
円
を
足
す
と
一
億
円
の
う

ち
僕
は
四
〇
〇
〇
万
円
だ
け
は
出
せ
た
。
そ

れ
で
、
先
ほ
ど
言
っ
た
よ
う
に
、
残
り
の

六
〇
〇
〇
万
円
は
、
晝
馬
社
長
が
気
持
ち
よ

く
出
し
て
く
れ
た
。
で
も
、
一
億
円
の
年
間

の
利
息
な
ん
て
本
当
に
わ
ず
か
な
も
の
で
す
。

│
そ
う
で
す
ね
。

本
当
に
郵
便
代
に
も
な
ら
な
い
。
そ
れ
で

財
団
に
賛
助
会
と
い
う
の
を
創
っ
た
の
で
す
。

で
も
、
基
礎
科
学
は
産
業
に
役
立
つ
よ
う
な

こ
と
は
何
も
生
み
出
さ
な
い
で
す
か
ら
、
産

業
界
に
は
頼
ま
な
い
。
で
は
、
ど
う
し
た
ら

良
い
だ
ろ
う
と
考
え
た
末
、「
日
本
国
民
の
皆

さ
ん
一
人
一
人
が
、
こ
の
国
の
基
礎
科
学
の

た
め
に
年
に
一
円
応
援
し
て
く
れ
ま
せ
ん
か
」

と
い
う
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
を
始
め
た
。
そ
う
し
た

ら
、
そ
れ
に
賛
同
し
て
く
れ
る
方
が
出
て
来

て
、
例
え
ば
あ
る
県
は
、
住
民
の
数
だ
け
の

円
を
毎
年
納
め
て
く
れ
る
。
そ
う
い
う
県
や

市
が
い
く
つ
も
出
て
来
ま
し
た
。
そ
う
い
う

賛
助
会
な
の
で
す
。
そ
れ
も
言
っ
て
い
る
当

人
が
身
銭
を
切
ら
な
け
れ
ば
誰
も
出
そ
う
と

う
い
う
気
に
な
っ
て
く
れ
な
い
の
で
す
。
そ
こ

で
、
私
の
著
書
と
か
何
と
か
の
印
税
も
全
部

そ
れ
に
入
れ
て
い
ま
す
。

│
財
団
設
立
や
資
金
集
め
の
ご
苦
労
が
良

く
わ
か
り
ま
し
た
。

そ
こ
で
話
し
ま
す
が
、
例
え
ば
も
う
定
年

に
な
っ
て
自
分
で
あ
る
一
つ
の
人
生
を
生
き

て
来
た
と
。
そ
れ
ぞ
れ
に
そ
れ
は
一
生
懸
命

人
生
に
は
、
自
分
ひ
と
り
で
や
ら
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
と

自
分
ひ
と
り
で
は
ど
う
に
も
な
ら
な
い

こ
と
が
あ
る
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に
生
き
て
来
た
と
思
う
の
で
す
。
そ
れ
で
定

年
に
な
っ
て
何
を
や
る
か
と
。
こ
れ
は
、
最

初
の
若
い
頃
の
人
生
に
入
っ
て
い
く
時
と
違

っ
た
心
構
え
が
必
要
な
の
で
は
な
い
か
と
思

う
の
で
す
。
考
え
て
み
る
と
人
間
は
色
々
な

問
題
の
質
に
よ
っ
て
、
他
の
人
の
助
け
は
一

切
借
り
ら
れ
な
い
。
自
分
一
人
だ
け
で
何
と

か
け
り
を
つ
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
問

題
も
あ
る
。
例
え
ば
私
が
中
学
の
時
に
か
か

っ
た
小
児
麻
痺
か
ら
の
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン

な
ど
と
い
う
の
は
、
自
分
で
や
ら
な
け
れ
ば

誰
の
助
け
も
借
り
ら
れ
な
い
。
そ
れ
に
反
し

て
、
例
え
ば
あ
る
人
、
私
な
ら
私
が
財
団
を

創
っ
て
こ
う
い
う
こ
と
を
や
り
た
い
と
思
っ
た

時
に
、
自
分
一
人
で
は
い
く
ら
が
ん
ば
っ
た

っ
て
出
来
な
い
わ
け
で
す
。

│
そ
れ
で
、
多
く
の
方
々
の
応
援
で
こ
の

財
団
が
運
営
さ
れ
て
い
る
わ
け
で
す
ね
。
と

こ
ろ
で
、
こ
の
財
団
の
「
楽
し
む
科
学
教
室
」

と
い
う
の
は
、
ど
の
よ
う
な
事
業
で
す
か
。

こ
れ
は
、「
楽
し
む
」
と
い
う
題
名
で
、「
楽

し
い
」
と
は
言
わ
な
い
。「
楽
し
い
」
と
言
う

と
自
分
は
何
も
し
な
い
で
、
た
だ
聞
い
て
い

る
だ
け
で
楽
し
い
と
い
う
態
度
も
あ
る
け
れ

ど
、「
楽
し
む
」
と
い
う
以
上
は
そ
の
聞
い
て

い
る
個
人
個
人
が
能
動
的
に
働
き
か
け
て
楽

し
む
の
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。
だ
か
ら
聞
き
た

い
と
自
分
か
ら
言
い
出
し
て
集
ま
っ
て
来
た

高
校
生
達
は
、
質
問
を
す
る
と
い
う
こ
と
で

能
動
的
に
働
き
か
け
る
と
い
う
会
な
の
で
す
。

し
か
も
私
ど
も
の
選
ぶ
先
生
は
、
そ
の
分
野

で
本
当
に
世
界
的
に
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の
学
者

に
お
願
い
す
る
の
で
す
。
そ
れ
で
先
生
に
頼

む
の
は
、
相
手
が
高
校
生
で
も
「
講
演
の
レ

ベ
ル
は
下
げ
な
い
で
下
さ
い
」
と
。

│
「
楽
し
む
科
学
教
室
」
は
、
全
国
各

地
で
行
っ
て
い
る
の
で
す
か
。

そ
う
。
基
本
的
に
は
ど
こ
で
も
や
る
の
で

す
け
れ
ど
も
。
東
大
に
出
来
た
小
柴
ホ
ー
ル

と
い
う
の
を
使
う
の
が
い
ち
ば
ん
多
い
で
す

ね
。
私
も
講
演
し
ま
し
た
が
、
す
ご
い
反
応

が
あ
り
ま
す
。
質
問
と
か
感
想
と
か
、
う

ん
と
返
っ
て
来
ま
す
よ
。
そ
れ
か
ら
年
に

三
〇
〇
万
円
以
上
賛
助
会
費
を
出
し
て
い

る
団
体
は
、
そ
こ
に
財
団
の
支
部
を
創
る
こ

と
が
出
来
る
の
で
す
。
そ
う
い
う
支
部
は
、

年
に
一
回
だ
け
自
分
達
の
希
望
す
る
基
礎
科

学
の
分
野
で
講
演
会
を
開
く
こ
と
が
出
来
ま

す
。│

そ
れ
で
は
、
最
後
の
お
た
ず
ね
に
な
り

ま
す
が
、
今
、
理
科
離
れ
な
ど
と
言
わ
れ
て

い
ま
す
が
、
こ
れ
か
ら
の
科
学
の
未
来
に
つ
い

て
ど
の
よ
う
に
お
考
え
に
な
ら
れ
て
い
る
か
、

ま
た
、
こ
れ
か
ら
の
日
本
を
背
負
う
若
者
に

何
か
期
待
す
る
こ
と
を
お
聞
か
せ
下
さ
い
。

こ
の
前
の
二
〇
世
紀
の
一
〇
〇
年
間
に
科

学
が
ど
の
く
ら
い
進
歩
し
た
か
と
い
う
の
を

振
り
返
っ
て
見
た
ら
、
こ
れ
か
ら
一
〇
〇
年

近
い
間
、
新
し
い
こ
の
二
一
世
紀
に
科
学
が

ど
れ
だ
け
進
歩
す
る
だ
ろ
う
か
と
い
う
の
は

誰
に
も
分
か
る
筈
な
い
の
で
す
。
だ
か
ら
「
こ

う
な
る
だ
ろ
う
」
な
ん
て
い
う
よ
う
な
こ
と
を

言
え
る
人
は
誰
も
い
な
い
筈
な
の
で
す
。
そ

れ
か
ら
、
若
い
人
に
は
「
物
怖
じ
し
な
い
で

色
ん
な
こ
と
を
試
し
て
み
て
『
あ
あ
、
こ
れ

な
ら
俺
や
れ
る
』
と
感
ず
る
こ
と
の
で
き
る

も
の
を
何
と
か
し
て
探
し
て
つ
か
ま
え
な
さ

い
」
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
れ
を
つ
か
ま
え
さ

え
す
れ
ば
も
う
心
配
な
い
。
困
難
が
出
た
ら

や
め
よ
う
な
ん
て
気
は
起
き
ま
せ
ん
。だ
か
ら
、

そ
れ
は
自
分
で
や
り
た
い
も
の
を
き
ち
ん
と
つ

か
ま
え
る
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
私
に
出
来

る
ア
ド
バ
イ
ス
は
そ
れ
し
か
な
い
で
す
ね
。

│
今
日
は
、
本
当
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い

ま
し
た
。

（
イ
ン
タ
ビ
ュ
ア
ー

：

協
会
業
務
部
長　

児
山  

貴
一
）

やれることを探してつかまえよう
自分の手で


